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01 - GENERAL OVERVIEW

Rezultate tehnice ale proiectului, pe niveluri

Nivel national
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CONTEXT

Ce este specializarea inteligenta?

O abordare strategica a dezvoltarii regionale care orienteaza regiunile catre domeniile lor de excelenta
si avantaj competitiv. Presupune alocarea tintita a resurselor si investitiilor pentru a construi

capabilitati in sectoare specializate, stimuland inovarea, cresterea economica si competitivitatea.

Resurse tintite Avantaj competitiv Decizii bazate pe date
Investitii directionate catre sectoarele Construirea de capabilitati acolo unde Politici publice fundamentate pe
cu cel mai mare potential al regiunii regiunea poate excela cu adevarat dovezi, nu pe intuitie
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METODOLOGIE

Metodologia AEGIS: sapte straturi de analiza

Aplicatia integreaza sapte perspective complementare pentru a determina specializarea optima a fiecarei localitati din
Romania.

Specializarea Specializarea prin Lantul valoric Mediul si resursele Cercetarea academica Societatea civila Guvernul si politicile
economica intrinseca contagiune de economic naturale publice
proximitate

AEGIS — combini cele 7 straturi intr-o recomandare unic3 pentru fiecare localitate
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REZULTATE VIZUALE

Cum se propaga specializarea inteligenta

Hartile de contagiune arata cum influenta economica a unei zone se raspdndeste catre vecini — culori mai inchise = influenta mai

mare.
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Influenta economica bruta, pe judete Contagiunea de proximitate (efectul asupra vecinilor)

Contagiunea reasaza ierarhia: judete aparent mici devin influente prin pozitia lor in retea, iar polii urbani isi propaga specializarea catre zonele invecinate.
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REZULTATE VIZUALE

Inﬂueni,:ele la nivel de localitate

Aceleasi harti de contagiune, coborate de la judete la localitati — culori mai inchise / cercuri mai mari = influenta mai mare.
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Influenta bruta a localitatilor

Dupa contagiune, Bucurestiul domina clar reteaua nationala, iar polii Cluj, lasi, Timisoara si Constanta isi propaga influenta catre localitatile vecine.




‘urilor agricole v 9 Layers = Legend Selection @
Bonitare, prelucrare date satelitare
BONITARE = IMBUNATATIRE
SISTEM DE BONITARE PRIN APPLICATIE /
EVALUARE A UTILIZARE GIS ALGORITM :
TERENURILOR SI Al P\ pN

Metodele clasice sunt rigide,
lipsesc predictiile si adaptabilitatea
datelor, dar sunt esentiale pentru
productivitatea si planificarea
agricola de precizie.
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COSA - Use Case 2

el

3. Clasificare multi-clasa: boli si daunatori la tomate

Modele IA pentru diagnostic automat din imagini

Rea I iza ri TPC_Net: An Efficient CNN Architecture for Tomato Plant Classification
e seturi echilibrate prin ~~ [NDCH I I I I I ) I
augmentare pentru 10/11 clase S DR N
de tomate +HEREaNEERnRE §
* TPC Net: CNN cu blocuri Jws o 0 0 00 oflo s o ¢ Q=
Conv2D, BatchNorm, MaxPool si -~ HE R R ERREREE
clasificator softmax -~ BRI IEIEIEIE R )
et prthes et « AR R R ’
* performanta superioara e
modelelor transfer learning Fig. 2: Confusion matrix corresponding to the test dataset
99’31%§%l{|:ratete test TPC evaluate pe aceeasi sarcina
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Matrice de confuzie si acuratete pe clase

Publicatii

[1] O. Cosma and L. Cosma, “TPC Net: An Efficient CNN Architecture for Tomato Plant Disease and Pest Classification,” in SOCO 2024, pp. 188-198, 2025.
[2] O. Cosma and L. Cosma, “A Novel CNN Approach for Accurate Tomato Disease Classification,” in IEEE ICE/ITMC, pp. 1-7, 2024.



COSA - Use Case 2

Modele capabile sa detecteze simultan boli, deficiente si
daunatori

) E— 99’ 5 59/ macro F1 CDLA Arhitecturi:
“ | | | | | | | | | | | | | | « TPN/CDLA: convolutii separabile,
i ””“l”l 1] i ‘ | ||”H H‘ 0 8.4 39/ subset Accuracy conexiuni reziduale, BatchNorm si
BEEEEEEEECEEIEEY ¢ | y iesiri sigmoid
SR EEFER PR o _ * 12 clase: 6 conditii individuale + 6
e s e i s L meten, 0 ’ 31% Hamming Loss combinatii multi-simptom

e ansamblurile cu TPN cresc
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Fig. 7: Model Size IMB1 comparison Fig. 8: Inference Time Ims] comparison
CDLA vs. modele transfer learning

(b) MD (c) EB
(d) LM + MD (e) LM + SWV (f) LM + SWV + MD

Publicatii
’ [1] L. Cosma, S. V. Oniga, and O. Cosma, “Ensemble Deep Learning Model for Al-Powered Cyber-Physical Systems in Precision Agriculture,” in DoCEIS 2025, IFIP AICT, vol. 759, pp.
115-127, 2025.

[2] L. Cosma, S. V. Oniga, and O. Cosma, “A Compact Deep Learning Architecture for Multi-Label Classification of Plant Diseases,” in IEEE ICE/ITMC, pp. 1-10, 2025.



COSA - Use Case 2
Segmentare semantica: harti de buruieni din imagini UAV

multispectrale
Harti pentru erbicidare localizata

88,7 3% PrAUC weed
9 8’ 7 2 % ROC-AUC weed

constrangere
< 2 % crop-»weed

Publicatii

Model si protocol

* U-Net compact cu skip connections,
Swish, BatchNorm si depthwise-
separable convolutions

* 3 clase pixel-level: fundal/sol, cultura,
buruiana

* split la nivel de ortofotoplan pentru a
evita leakage-ul spatial
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Fig. 4: Comparison of AUC metrics across the tested input configurations.
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Fig. 5: Comparison of segmentation accuracy across tested mput configurations
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Fig. 6: Comparison of cross-class confusion rates

Metrici AUC, F1/loU si risc operational

[1] L. Cosma, S. Oniga, and O. Cosma, “Risk-Aware Multispectral U-Net for Semantic Weed Mapping in Precision Agriculture,” in SOCO 2026, CCIS, vol. 3046, pp. 53-65, 2026.
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@ Analizd agronomica parcela 19 lun, 15:37

1. Rezumat Stare Actuala

- -
Cultura de tomate se afla intr-o stare de stres transpirator moderat, in ciuda temperaturilor Ag"’“om se“lﬂr AI I: Sterge Conversatia J @ ONLINE
ambientale optime. INTERFATA DE CUNOSTINTE CU SUPORT MCP
2. Analiza "De ce” (Analiza XAl) Tu » 09:29 AM

Principalul factor de risc este valoarea VPD (Mapour Pressure Deficit) de 1.63 kPa, care a depasit _
pragul optim de 0.8 - 1.2 kPa. Desi XAl indica o tendintd "Stabil3d" si nu semnaleazi un driver critic
de schimbare rapid3, valoarea absoluta a VPD-ului a intrat in zona de stres conform cunostintelor

agronomice integrate, declansand riscuri fiziologice. Agronom Al = 09:29 AM

3. Impact Agronomic Se sintetizeazd recomandarea finald a expertulul..

Un VPD de 1.63 kPa induce inchiderea stomatelor ca mecanism de apdrare pentru a preveni
pierderile excesive de apa prin transpiratie. Acest proces limiteaza absorbtia de $C0O_28, ceea ce
poate reduce rata de fotosinteza si, implicit, ritmul de crestere al plantei.

Mai mult, combinatia de temperaturd (25.5°C) si umiditate relativd scazuté (50%) creeaza un Buna ziua. Analizind datele live din Comuna 2 Plot si combinindu-le cu simptomele descrise de dumneaeva (incovoiarea

mediu propice pentru dezvoltarea Fainarii (Powdery Mildew), care, spre contrariul altor fungi, frunzelor), exists citeva cauze probabile. 13t analiza mea agronomics:

preferd umiditati mai scdzute pentru germinarea sporilor.

4, Sugestii Actionabile 1. Analiza Datelor Senzoriale (Comuna 2)
. P S - . _—
Controlul Umiditatii: Implementafi mésuri pentru a creste umiditatea relativ a aerului (ex: + Umiditatea Solului: Valorile actuale sunt de 23%/28%/28%. Acestea sunt valori relativ scunde pentru cultura de tomate,

nebulizare/fogging) pentru a readuce VPD-ul in intervalul optim de 0.8 - 1.2 kPa. indicand un stres hidric moderat, mai ales in stratul superficial (20 cm).

* Monitorizare Fitosanitara: Efectuati o inspectie vizuala riguroasa a frunzisului pentru a detecta

. - - e « VPD (Deficitul de Presiune de Vapor): Avem un VPD de 0.87 kPa. Aceast3 valoare este optima pentru absorbtia
primele semne de fiinare, avind in vedere conditiile climatice actuale,

e - i . nutrientilor, dar daci solul este prea uscat, planta nu poate compensa transpiratia, ceea ce duce la pierderea turgorului.
* Verificare Manuala Sol: Decarece datele pentru umezeala solului { soil moisture_28cm ) 5i i ;

precipitatiile sunt absente (N/A), increderea in statusul hidric este scizuts; va rugam si verificati ¢ RH (Umiditatea Relativa): 68% este o valoare buna. deci nu vorbim despre un stres cauzat de aer extrem de uscat.
manual nivelul de hidratare pentru a evita stresul hidic compounding.
* Tratamente: Aplicarea tratamentelor fitosanitare este permisa in acest moment. deoarece Delta 2. Cauze posibile pentru incovoiarea frunzelor
T (7.1) se afla in intervalul sigur (intre 2 si 8).
intreaba despre culturi, date live de la senzori sau reguli agronomice..
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Sunteti gata pentru Smart Agriculture?

COSA PROJECT RESULTS - AT A GLANCE
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This content does not necessarily reflect the official position of the EU or the Romanian Government.

1

Patent
application

2

Practical
platforms

=)

FES

SCAN

for info

15




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Bonitare, prelucrare date satelitare
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16

